Zentrale schriftliche Abiturpriifung 2014 Lander Berlin und Brandenburg

Aufgabe 1.1 CAS: Hosentasche

Gegeben ist die Funktionsschar f, mit f,(x)=(ax+1)-e™; xelR; aclIR .
Die Graphen dieser Funktionsschar f, sind G, .

a) Ermitteln Sie die Nullstellen von f, in Abhangigkeit von a. Bestimmen Sie den Wert des
Parameters a, fur den die Scharfunktion keine Nullstelle hat, und geben Sie die
zugehdrige Funktionsgleichung an.

b) Geben Sie das Verhalten der Funktionswerte von f, fir x — o und x — — in
Abhangigkeit von a (a = 0) an.

c) Weisen Sie nach, dass alle Graphen G, (a = 0) den lokalen Extrempunkt E(O | 1)
haben.

Alle Wendepunkte der Graphen G, (a = 0) liegen auf einem parallel zur x-Achse
verlaufenden Graphen einer Funktion g. Geben Sie die Funktionsgleichung von g an.

d) In der Anlage sind zwei Graphen der
Funktionsschar f, dargestellt.

Begriinden Sie, dass es sich dabei um

die Graphen G, und G_, handelt und

beschriften Sie die Graphen in der Anlage.

Eine Bekleidungsfirma mdchte

Gesaltaschen von Jeans wie rechts

abgebildet besticken. Zur Modellierung des

Motivs werden die Graphen G,und G,

genutzt (vgl. Anlage). Der untere Rand des Abbildung zu e) und f)
Motivs soll ebenfalls durch 2 Graphen

dargestellt werden, so dass die x- bzw. y-Achse Symmetrieachsen des Motivs sind.
Geben Sie jeweils eine Funktionsgleichung an und zeichnen Sie die Graphen méglichst
vollstéandig in der Anlage.

Der in der Abbildung schraffiert dargestellte Teil des Motivs soll bestickt werden.
Berechnen Sie die Grolie dieser Flache im Intervall [-3; 3].

e) Betrachtet man die Graphen G, zur Entwicklung des Motivs, ist das Verhaltnis zwischen
der in der Abbildung schraffierten und der grau gefarbten Teilflache jeweils
unterschiedlich. Ermitteln Sie, flr welche positiven Werte des Parameters a die grau
gefarbte Teilflache groRer ist als die schraffierte (Naherungslosung).

f) Der Teil der in der Abbildung grau gefarbten Flache, der oberhalb der x-Achse liegt,
soll nun durch den Graphen einer quadratischen Funktion p so dargestellt werden, dass
die GroRe dieser Teilflache unverandert (e — 2) FE betragt. Der lokale Extrempunkt bleibt
der Punkt E(0|1).

Ermitteln Sie die Funktionsgleichung von p.
Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben
Teilaufgabe a) b) c) d) e) f) Summe
BE 3 4 9 12 7 5 40
Anlage
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Anlage zu Aufgabe 1.1 CAS: Hosentasche
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Aufgabe 1.2 CAS: Optikerlogo

Gegeben sind die Funktionen f, mit der Gleichung f,(x) = vax —%xz raelR,a>0.

Die Graphen dieser Funktionen sind G, .

a) Geben Sie den Definitionsbereich sowie das Verhalten der Funktionswerte von f, fur
X —>+o0 an. Berechnen Sie die Nullstellen von f, .

b) Ermitteln Sie die Koordinaten und die Art des lokalen Extrempunktes der Graphen G, .
Die Extrempunkte aller Graphen G, liegen auf dem Graphen einer Funktion g .
Bestimmen Sie eine Funktionsgleichung von g .

Weisen Sie nach, dass die Graphen G, keine Wendepunkte besitzen.

c) Es existiert genau ein Graph G,, dessen Tangente im Punkt (1 | fa(1)) mit den beiden

Koordinatenachsen ein gleichschenkliges Dreieck einschlief3t.
Ermitteln Sie den zugehdrigen Parameterwert a.

d) Die Gerade h mit der Gleichung y = -3x + 12 begrenzt mit den Koordinatenachsen eine
Flache. Der Graph G, teilt diese Flache. Bestimmen Sie das Teilungsverhaltnis.

e) Ein Optiker hat eine Werbefirma damit
beauftragt, ein Logo fir sein Geschaft
anzufertigen. Die Werbefirma hat ein
brillenahnliches Logo entworfen, fur das
sie unter anderem im Intervall [0;2] den

Graphen G, und im Intervall [0;3] den
durch Spiegelung von G, an der

x-Achse entstehenden Graphen K
verwendet hat (siehe Abbildung).
Geben Sie eine Gleichung fir die zu K gehérende Funktion k an.

Berechnen Sie die von G, und K im I. und IV. Quadranten eingeschlossene Flache, die

einem Brillenglas entspricht und geben Sie diese in Quadratmetern an (1LE =0,5m).

f) Bestimmen Sie die Gleichungen der beiden Funktionen, deren Graphen im Intervall
[-3;0] bzw. [-2;0] das Logo zu einer symmetrischen ,Brille* vervollstiandigen.
Begrunden Sie am Beispiel von G, und K, dass die modellhaften ,Brillenglaser” im

Koordinatenursprung keinen ,Knick® haben, das heilit, dass die Graphen im
Ubergangspunkt eine gemeinsame Tangente besitzen.

Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben

Teilaufgabe a) b) c) d) e) f) Summe
BE 7 13 4 6 5 5 40
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Aufgabe 2.1 CAS: Installation

Ein Kiinstler bereitet fir eine Ausstellung im Freien eine
Installation vor. Daflr hat er flnf verschieden grol3e,
dreieckige Segeltlicher hergestellt.

In den Punkten A(5|3|1)und B(-3| 7| 9) des
Gelandes sollen jeweils zwei Ecken aller finf
Segeltliicher befestigt werden. Die jeweils dritte Ecke der
funf Segeltlcher soll in verschiedenen Punkten der
Schar C, (2 +k|-3+4k|10-k) mit ke R so

angebracht werden, dass die Tucher straff gespannt
sind und fiinf ebene Dreiecke bilden.

Um die dritte Ecke der Tlcher jeweils im Punkt C, zu

Abb.: Ansicht der Installation von

befestigen, wird ein Seil gespannt. Dieses Seil wird oben (nicht maRstabsgetreu)
durch die Gerade g beschrieben (s. Abb.).

Esgilt:1LE=1m.

a) Geben Sie eine Gleichung fur g, auf der alle Punkte Cy liegen, an.

b)

d)

Zeigen Sie, dass die Gerade durch A und B und die Gerade g windschief sind.

Ein Segeltuch wird in A, B und im Punkt C, befestigt.

Zeigen Sie, dass dieses Segeltuch die Form eines gleichschenkligen Dreiecks hat.
Bestimmen Sie die GréRe der Basiswinkel.

Berechnen Sie die Flache des Segeltuchs in m?.

In der Ebene, zu der A und B symmetrisch liegen, sollen Stahlschniire zwischen den
Segeltichern gespannt werden. An den Stahlschniren sind farbige Strahler befestigt, um
die Segeltlicher abends anzuleuchten.

Geben Sie eine Gleichung der Ebene E, in der die Stahlschniire liegen, in
Koordinatenform an.

Zeigen Sie, dass alle Stahlschnire am Seil aus Aufgabe a) befestigt werden kdnnen.

Begriinden Sie, dass alle funf Segeltiicher die Form eines gleichschenkligen Dreiecks
haben.

Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes C,, an dem das Segeltuch mit der
kleinstmdglichen Flache befestigt werden muisste.

Far zwei Werte von k schlieen die Segelticher ABC, mit dem Seil einen Winkel
von 45° ein. Bestimmen Sie die beiden Parameterwerte von k.

Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben
Teilaufgabe a) b) c) d) e) f) Summe
BE 5 8 5 3 4 5 30
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Aufgabe 2.2 CAS: Skigebiet

Im Bild ist ein Ausschnitt aus einem Skigebiet zu sehen.
Vereinfacht werden die Pisten und Wege in den

betrachteten Abschnitten als geradlinig verlaufend sowie
Objekte als Punkte angenommen. Es gilt 1 LE =100 m.
Zwei Skipisten werden durch Teile der Geraden g und h

modelliert. Zwischen der Bezeichnung von Gerade und
entsprechender Piste wird nicht unterschieden.

-2 -2
Die Gerade g hat die Gleichung x=| 11 |+r|-2|;relR.
15 -1

Die Gerade h verlauft durch die Punkte P,(-2|8|13,5)und P,(—-4]12|155).
Im Punkt K(O | 7 | 15,75) ist eine Kamera installiert, die Bilder vom Skigebiet sendet.

a) Geben Sie eine Gleichung fir die Gerade h an. Berechnen Sie die Koordinaten des
Punktes Q, in dem beide Geraden aufeinandertreffen.

b) Ein Skifahrer startet im Punkt P, und fahrt die Piste h hinunter. Nach 20 Sekunden

passiert er den Punkt P, (— 35|11| 15). Zeigen Sie, dass P, auf der Piste h liegt.

Berechnen Sie die durchschnittliche Geschwindigkeit, mit der er in den letzten

20 Sekunden unterwegs war.

Bestimmen Sie die GroRe des Neigungswinkels der Piste h gegenlber einer horizontalen
Ebene.

c) Ermitteln Sie eine Koordinatengleichung der Ebene E, in der die Pisten g und h liegen.
[Zur Kontrolle: E: —y +2z=19]

-3,75 5
Weisen Sie nach, dass die geradlinige Bahnb: x=| 12 |+m|2|,melR
15,75 1

eines Skilifts parallel zu E verlauft. Berechnen Sie den Abstand des Skilifts zur Ebene E.

d) Die Kamera im Punkt K hat bei einem Schwenk Uber das Skigebiet zu zwei verschie-
denen Zeitpunkten die Punkte P, und P, erfasst. Berechnen Sie den Winkel PKP, .
Ermitteln Sie, wie viel Meter hdher die Kamera theoretisch bei gleicher
x- und y-Koordinate installiert werden musste, wenn die Punkte P, und P, bereits nach

Uberstreichen eines Winkels von 45° erfasst werden sollen.

e) Zur Beschneiung der Pisten g und h soll in einem Punkt S eine Schneekanone aufgestellt
werden. S soll neben den Pisten in der Ebene E aus Teilaufgabe c) liegen und zu beiden
Pisten den gleichen Abstand haben.

Beschreiben Sie einen Lésungsweg zur Ermittlung der Koordinaten eines moglichen
Punktes S.

Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben

Teilaufgabe a) b) c) d) e) Summe
BE 4 8 7 7 4 30
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Aufgabe 3.1 CAS: Abstandsspiel 9 2
Nebenstehend sind die Netze zweier Wurfel W1 und 113 6|4 32| 3| 2
W2 abgebildet. W1 ist ein Ublicher Laplace-Wirfel,

W2 ist durch Neubeschriftung aus einem solchen ent- 5 2
standen. Das Abstandsspiel hat folgende Regeln: W1 w2

o Einer der beiden Wiirfel wird zweimal geworfen.
o Es wird die Differenz der beiden Wurfelergebnisse so gebildet, dass sie nicht negativ ist.
¢ Diese Zahl — also der Abstand der Wiirfelergebnisse — ist das Ergebnis des Spiels.

Beispiele: ,2“ und ,6“ gewdrfelt, Ergebnis: 6 — 2 = 4 (der Abstand von 2 und 6);
,2"° und ,2“ gewdrfelt, Ergebnis: 2 — 2 = 0 (der Abstand von 2 und 2).

a) Bestimmen Sie fur beide Wirfel die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse:
A: Das Ergebnis betragt 0.
B: Das Ergebnis ist ungerade. (Hinweis: Die Zahl null ist gerade.)

[Zur Kontrolle: Fiir den Wiirfel W1 gilt P(A) = % , fur W2 gilt P(A) = g ]

b) René spielt mit dem Wurfel W2. Er wirfelt einen Pasch (d. h. beide Wirfe zeigen die
gleiche Augenzahl), erzielt also das Ergebnis 0.
Marie spielt mit W1. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass sie bei diesem
Abstandsspiel ein grélieres Ergebnis als René erzielt.

c) Mit dem Wirfel W1 wird zehnmal das Abstandsspiel gespielt.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse:
C: Das Ergebnis 0 ergibt sich genau flinfmal.
D: Das Ergebnis 0 ergibt sich mindestens zweimal, aber weniger als sechsmal.

Ex steht fir folgendes Ereignis: Das Ergebnis 0 (also Abstand 0) erscheint k-mal.
Ermitteln Sie, fiir wie viele Werte von k € {0;1,2;3;...;9;10} gilt: P(E,)>0,05.

d) Bestimmen Sie die Mindestanzahl der Spiele, die mit W1 durchgefiihrt werden missen,
damit mit einer Wahrscheinlichkeit von tber 99 % das Ergebnis 0 mindestens einmal er-
Zielt wird.

e) René ergreift zufallig einen der beiden Wiirfel und spielt einmal das Abstandsspiel.
Das Ergebnis ist 0.
Bestimmen Sie unter dieser Bedingung die Wahrscheinlichkeit daflir, dass er den Wiirfel
W1 gegriffen hat.

f)  Auf einer bestimmten Anzahl der Seiten des Wirfels W1, auf denen nicht .6 steht, wird
die Aufschrift mit ,,0“ Gberschrieben. Mit diesem neuen Wiirfel W1 wird flinfmal das Ab-
standsspiel gespielt. Die Wahrscheinlichkeit daflir, dass dann fur die Differenz der ge-
wurfelten Augenzahlen nicht ein einziges Mal das Ergebnis 6 erreicht wird, betragt unge-
fahr 40 %.

Bestimmen Sie die Anzahl der Uberschriebenen Seiten.

Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben

Teilaufgabe a) b) c) d) e) f) Summe
BE 10 2 7 3 4 4 30
Seite 7 von 8 Mathematik BB_14_Ma_Aufgaben_EN_CAS

Kurs auf erhéhtem Anforderungsniveau mit CAS



Zentrale schriftliche Abiturpriifung 2014 Lander Berlin und Brandenburg

Aufgabe 3.2 CAS: Forderverein

Der Forderverein einer Schule besteht zu 80 % aus Eltern, zu 15 % aus Lehrkraften und zu
5 % aus Vertretern von Betrieben der Stadt.

a) Die langjahrige Erfahrung zeigt, dass 15 % der Eltern, 10 % der Lehrkrafte und 90 % der
Betriebe dem Fdérderverein einmal im Jahr eine Spende zukommen lassen.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit der folgenden Ereignisse:
A: Ein zufallig ausgewahltes Mitglied des Fordervereins hat eine Spende geleistet.
B: Ein zufallig ausgewahltes Mitglied ist Lehrkraft und hat keine Spende geleistet.
Von einem zufallig ausgewahlten Mitglied ist bekannt, dass es zu den Spendern gehdrt.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit daftiir, dass es ein Elternteil ist.

b) Eine weitere Einnahmequelle des Fordervereins ist das an zwei Abenden stattfindende
Sommerkonzert. An der Pausenversorgung sind insgesamt 20 Personen beteiligt, davon
15 Schiuler/innen und 5 Eltern. Die Helfer teilen sich auf die beiden Abende zu je einer
Gruppe von 10 Personen auf. Diese Aufteilung erfolgt zufallig.
Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass am ersten Abend 8 Schiler und
2 Eltern zusammen arbeiten.

Wahrend der Pause werden Getranke und Speisen angeboten. Die Preise
werden mithilfe eines Spiels festgelegt. Dazu wird ein Tetraeder, dessen
Aufschriften sich aus dem abgebildeten Netz ergeben, zweimal geworfen.

Die Zahl auf der Tetraederseite, die unten liegt und die man nicht sieht, gilt
als die geworfene. Der Preis ergibt sich aus dem Produkt der beiden

geworfenen Augenzahlen in Euro. Abb.: Netz
c) Die Zufallsgréfie X gibt die Hohe der mit dem Tetraeder festgelegten Tetgizers

Preise an. Die Wahrscheinlichkeitsverteilung der Zufallsgrofie X ist
z. T. in der Tabelle vorgegeben:

x; in Euro 0 1
1

P(X =x;) %

=N

6

Weisen Sie die Richtigkeit der vorgegebenen Werte in der Tabelle nach und
vervollstandigen Sie die Tabelle.

Untersuchen Sie, ob die zu erwartenden Einnahmen pro Spiel im Mittel héher als
zwei Euro sind.
d) Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit fur folgende Ereignisse:

D: Unter zehn zuféllig ausgewahlten Mitspielern befindet sich genau einer, der nichts
bezahlen muss.

E: Unter zehn zuféllig ausgewahlten Mitspielern befinden sich mindestens acht, die
nichts bezahlen missen.

F: Unter zehn zufallig ausgewahlten Mitspielern befinden sich mehr als einer und
hdchstens sieben, die genau einen Euro bezahlen mussen.
e) Ermitteln Sie die Wahrscheinlichkeit des folgenden Ereignisses:

G: Unter 10 zufallig ausgewahlten Mitspielern befinden sich genau drei, die nichts
bezahlen mussen, und genau zwei, die genau einen Euro bezahlen mussen.

Verteilung der Bewertungseinheiten (BE) auf die Teilaufgaben

Teilaufgabe a) b) c) d) e) Summe
BE 8 4 8 6 4 30
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