AusflieBvorgang

Aus einem GefiB flieBt Wasser durch eine Offnung am Boden aus. Gesucht ist der Graph, der
die Hohe y des Wasserspiegels in Abhéngigkeit von der Zeit ¢ beschreibt.

Fiir den Fliissigkeitsspiegel A; und der Bodenoffnung A, (und allgemein fiir je zwei Schnittflichen
innerhalb der Fliissigkeit) gilt, da das Volumen im Gefafl in dem Mafle abnimmt, wie Fliissigkeit
austritt:
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vy und vy sind die zugehorigen Flielgeschwindigkeiten. Betrachten wir A;, so ist v; die Sinkge-
schwindigkeit des Fliissigkeitsspiegels. Fiir v gilt: vy = p-+/2 gy (Torricelli), da die potentielle
Energie Amgy (g Fallbeschleunigung) in kinetische Energie %Am v2 umgewandelt wird:

%Amv% = Amgy
= vy = 29y

Fiir den reibungsfreien Fall gilt © = 1, fiir Wasser aufgrund der Viskositédt pu = 0,6.
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Die Schnittfliche A; héngt im Allgemeinen von der Hohe y ab.
Falls z. B. ein Rotationskorper der Hohe h vorliegt, das Profil durch die Funktion k(y)
erfasst wird und der Radius der kreisformigen Bodenoffnung r ist, lautet die DGL:
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Die Iterationsgleichung lautet:
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Um die Zeit T' zu berechnen, in der das Wasser abflieit, gehen wir wie folgt vor:
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Fiir das Beispiel (h =14 cm,r =1 cm) erhalten wir 7'= 5,15 s.
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